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胚珠的形态结构及其某些发育特征
’

韩 德 聪

我们曾对春砂仁大袍子母细胞的减数分裂和胚囊发育作过观察 〔 `〕 .

木文主 要 报导

春砂仁胚珠的形态结构及其发育特征
,

同时对胚珠在子房中发生扭转的原因 进 行 了分

析
,

希望为姜科的分类以及育种等工作提供新的资料
。

材 料 和 方 法

实验材料取 自中山大学校园的春砂仁实验地以及广东省信宜县到照砂仁场
.

在花芽

分化的不伺时
·

期采集大小不同 的子房
,

用纳瓦兴济液 固定 2 4小时
,

制成 0] 一 2] 微米的连

续石蜡切片
,

用海氏苏木精染 色
,

并将观察到的完整图象显微摄影
.

结 果 和 讨 论

一
、

正常胚珠的形态结构及其发育

春砂仁子房由三心皮组成
,

形成三室
,

一般有 40 一 60 个胚珠
,

多的有 80 个左右
.

胚

珠着生于子房的中轴
,

形成中轴胎座
.

胎座细胞经平周分裂产生胚珠原基
,

并逐渐分化

出珠心
、

珠被
、

珠孔
、

珠柄和合点五个部分
。

1
.

珠心 在圆形突起的胚珠原基的顶端形成 了球形珠心组织
,

不久
,

珠心组织中的

抱原细胞分化成大抱子母 细胞
,

一般只有一个
,

在个别的珠心中偶有 2一 3个
.

此时
,

幼

小珠心的前端仅有两层细胞
。

随着胚珠的发育
,

在大抱子母细胞减数分裂的第一次分裂

初期的偶线期
,

珠心发育为长卵形
.

此时
,

珠心前端仍保持两层细胞
,

而基部分化为多层并

与珠被的基部合成一体
.

在雌配子体时
一

期
,

由于胚囊急剧延伸扩大
,

以致珠心前端 的内

皮层细胞首先开始解体
,

当雌配子体经过三次有丝分裂形成八核寥型胚囊时
,

胚囊已形

成胆囊状
,

而珠心内皮层细胞仍继续不断地破坏解体
.

到胚粪成熟时
,

珠心前端仅剩下

一层近似栅状排列的细胞即珠心帽 (图 5 )
,

其平面观呈展开 的摺扇形
。

这种只具单层细

胞和近似栅状排列的帽形结构
,

较有利于花粉管进入胚囊
。

而且
“

珠心帽
”

的细胞还可分

泌出多糖孙液
,

并充满于细胞腔 叭
8〕 ,

这为卵细胞的发育创造了良好的条件
。

同时对于

花粉管进入胚囊起着重要作用
.

随着胚珠的发育
,

胚囊不断扩大
,

靠近胚囊两侧的珠心

. 本研究是在于志忱教授指导下完成的
,

吕雪莲参加部分工作
.
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内皮层细胞也有部分解体
,

变成没有结构的团聚物并被发育着的雌配子体 利 用 〔 3〕 .

但

是
,

珠心中部和基部仍保留有多层细胞
,

从而形成厚珠心组织 〔`〕 (图 5 )
.

2
.

珠被
、

胚珠原墓顶端稍下一点的表皮原细胞进行平周分裂
,

产生 了外珠被和内珠

被
.

当抱原细胞分化为大泡子母细胞时
,

外珠被巳形成多层细胞
.

内珠被的前端从开始

分化至 胚珠成熟始终保持着两层细胞
,

其基部与珠心和外珠被相连
,

内
、

外珠被包围着

珠心
,

而外珠被由于细胞的平周分裂多于垂周分裂
,

以致其长度的增长比内珠被缓慢而

稍短于内珠被
.

这时幼小的胚珠呈直立状态 (图 1 )
,

即珠柄
、

合点
、

珠心和珠孔都在一条

直线 上
,

其长度为 1 50 微米左右
.

在大袍子母细胞的减数分裂第一次分裂前期的偶线期
,

原来向 上延伸较缓慢的外珠被已与内珠被等齐或比之更长
。

当大抱子形成后
,

从胎座至

合点端的输导组织— 原始形成层带 〔’ 〕
,

已由原来的几列细 胞 分 化成 7一 8 列 细 胞

(图 3 )
,

从而促进了营养物质沿着原始形成层带流入胚珠
,

使胚珠各个部分 都 增 大 起

来
.

特别是在原始形成层带末端的合点区域
、

珠心基部以及一侧外珠被的背斜层细胞分

别加强 了有丝分裂过程
,

使外珠被一侧迅速增长
,

合点端单方面扩大
,

从而引起珠心不

均匀生长
,

胚珠向一侧扭转了 90 度
,

使合点
、

珠心
、

珠孔在一直线上
,

而珠柄则着生于

胚珠的腰部
,

从而将原为直立状态的胚珠扭转成横生状态 (图 2 )
,

这时胚珠的长度巳增

长至 2 7 0微米左右
.

至胚囊具 7 核时
,

胚珠进一步倾斜
,

使胚珠由横生状态扭转成斜生状

态
,

胚珠长约43 0微米
.

斜生状态的胚珠是介于横生与倒生之间的类型 川
.

它的珠孔向

珠柄方面扭转
,

扭转的度数大于 90 度而小于 1 80 度呈 1 20 一 1 30 度角 (图 4 )
.

3
.

珠柄和合点 珠柄生长于胚珠基部
,

是介于胚珠和胎座之间的薄壁组织
.

春砂仁

的珠柄很短
,

到胚囊成熟时其长度仅 40 微米左右
.

它是胎座输导组织走向合点的路径
.

合点是珠心基部和珠被融合的部分
.

春砂仁胚珠中的输导组织— 原始形成层带从

胎座处
,

沿着珠柄向上分化直达合点端为止
,

一般认为胚珠中原始形成层带的分化和形

成是胚珠发育的重要特征之一 〔7〕
。

4
.

珠孔 随着春砂仁胚珠的发育
,

珠孔的通道也发生改变
,

最初珠孔是由内珠被在

珠心顶端向
一

长度方向分化
,

高出珠心顶部之后
,

内珠被向内生长
,

并向珠孔方向合拢
,

但留有孔隙
,

其端部稍有外翻
,

形成略似喇叭状的珠孔
,

珠孔道呈管状
.

随后外珠被的

一侧先端延长覆盖于珠孔的顶端并留有空隙与管状珠孔相通
.

因此外珠被形 成 的 孔 道

( 外珠孔 ) 与内珠被形成的孔道 ( 内珠孔 ) 不在一条直线上而呈 L形的通 道 (图 4 )
,

作

为花粉管进入胚囊的路径
.

由于正常胚珠在其发育过程中
,

从胚珠原基的形成直至成熟的胚珠以及受精前后的

各个不同阶段
,

都在子房中不断地改变着自己的状态
,

因此
,

正确地选择胚珠的发育阶段
,

是准确地鉴定胚珠类型的关键
。

通常都选择受精之前或
」E在受精的成熟的胚珠

,

作为鉴定

植物胚珠类型的观察材料 〔 ,〕
.

根据我们的观察
,

春砂仁受精之前的胚珠应属于斜生 类型
,

受精之后多数属于斜生类型
,

极少数胚珠的中轴与胚柄轴之间的外夹角扭转成 近 于 1 80

度
,

使原来在下方的合点反转到胚珠的上方
,

珠孔转为向下
,

近似于倒生胚珠类烈
.

二
、

双胚班和异常胚珠的形态结构

.

双胚 I 在我们所观察的大量胚珠切片图象
: 11 ,

曾发现两个具有双胚囊的胚珠
.
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从胚珠的纵切面观
,

其形象是在一个胚珠中有两个幼龄胚囊
,

每个胚囊有它 自 己 的珠

心
,

内珠被和珠孔
,

内珠被的一侧突出于外珠被和珠心之上而外珠被则是共同的
。

由内

珠被构成喇叭状的双珠孔
,

其孔 口各自稍微向内转向
.

两个胚囊都同时 发 育 到 “ 四 分

体
”
末期

,

在胚囊的前端尚存留着四分体退化的痕迹 (图 6 )
.

在另一个具双胚囊的胚珠

的斜切面
,

我们还观察到其中一个胚囊已经完成受精过程
,

受精的极核
_

; !二在分裂过程 . ! `

(图 7 )
。

由于我们只见到两个胚珠具有双胚囊
,

不可能 了解它们发育 的全过程
.

2
.

崎形胚珠 在我们所观察的大量切片中还发现了两个畸形胚珠
.

( l) 具珠心柄的胚珠
:
该胚珠的珠心和内珠被的形态结构与发育 止常的胚珠相似

.

畸形的主要特征是外珠被的两侧发育相等且分化迟缓
,

而珠心和内珠被分化较快
,

并突

出于外珠被之上
. 。

在外珠被与内珠被之间
,

产生一个短柄即为珠心柄
,

其隽部的周 }同形

成一个球状组织
,

这可能是退化了的中珠被的遗迹 (图 8 )
.

一般认为具有两层或三层珠

被及大的珠心的胚珠比有单层珠被及小的珠心的胚珠较为原始 。 〕 ,

因此这种异 常 胚珠

可能是停留在系统发育上较原始的阶段
。

( 2 )臼 形胚珠
: 在胚珠纵切面

,

珠心前端膨大如头状
,

胚囊正处双 核 期
.

珠心 ! ! .
部

及基部较细窄
,

就整个珠心看起来
,

颇似柞形
。

内珠被发育不
_

! E常
,

处于珠心
“ 失部

”

之下并包括着珠心的
“
柞柄体

” .

而外珠被略低于内珠被
,

与合点联在一起形 成 臼 形

体
,

并将内珠被和珠心盛托起来 (图 9 )
。

春砂仁胚珠异常现象的发生
,

可能是由于环境条件的改变
,

包括低温和机械损伤 以

及遗传性质的突变等内外因素
,

对胚珠早期发育阶段 的影响所 引起的 〔6 〕
.

小 结

春砂仁
_

【l几常胚珠从幼龄至成熟的发育过程中
,

胚珠发生扭转现象
.

通丫 6
: 人袍子毋

细胞减数分裂的第一次分裂前期的终变期之前
,

胚珠呈直立状态
.

当合 点 端 的 “ 四分

体
”
发育成大袍子时

,

胚珠向一侧扭转 90 度
,

原为直生状态的胚珠逐渐扭转 为横 卧 状

态
.

当雌配子体分裂到七核时
,

胚珠逐渐倾斜
,

使胚珠又由横卧状态扭转为斜生状态
.

胚珠在受精之前为斜生状态
,

受精之后多数仍为斜生状态
,

极少数胚珠为近似于倒生胚

珠类型
。

春砂仁的珠心属厚珠心类型
,

在胚囊成熟时
,

珠心顶部胚囊前端的细胞由两 !二子变成

单层近似栅状结构的
“
珠心帽

” ,

这种单层的栅状结构较多层结构更有利于花粉管进入

胚囊
。

胚珠中的输导组织一一原始形成层带的分化和形成
,

导致合点端单方面扩
`

少《
,

珠心

不均匀生长以及一 f4l 」外珠被的急剧增长等
,

是引起胚珠扭转的原因
.

我们所发现的双胚囊胚珠和几种异常胚珠
,

包括具珠心柄的胚珠以及 f5l 形胚珠
,

有

的处于大抱子时期
,

有的胚囊巳经过双受精阶段
.
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〔日版 〕

幼小直立状态的胚珠 x 100

大抱子时期胚珠扭转90
“

呈横生状

态 x 1 0 0

从胎座至合点端的输导组织—
原始形成层带

x 100

胚囊七核时期胚珠扭转 1 20 一 13。。

呈斜生状态 x 100

.

箭头所指部分为
“
珠心帽

” x 15 。

.

双胚囊处于大抱 子 时期 x l 00
.

双胚囊其中一胚囊已完成受精

过程 x 10 0

.

畸形胚珠— 具珠心柄的胚 珠

X 1 00

。

畸形胚珠— 臼形胚 珠 x 100
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